
Ex 1 : sac _à _dos

§ : Modélisation du probleme
Un entier n : nombre d'objets
(wifi« ça : poids des objets

( vilrçiçu :
valeur des objets

W : poids maximum
✓ :

la valeur cible

Probleme de décision : Existe-t-il un sous-ensemble S e- {1-- il

tel que : E.su : SW et Est:3 V

Problème d'optimisation : W est fixée
On cherche un sous-ensemble SE { n, _ .

- m3 tel que ¥; : EW

qui maximise [ v:
n'ES



§ : Montrer
que knapsaek est NP-complet N'a de sens que par- le probleme
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Branuhandbound.eduexplore les objets par ordre
décroissant de densité de valeur ç÷

On explore d' abord les solutions qui cousirent à prendre l'objet avant .

§ : On classe les objets restant par densité de valeur

décroissante .
On les prend jusqu' à faire déborder le sac .

Si la valeur cumulée des objets pris permet de faire mieux

que
la meilleure solution , on continue

,

sinon
,

on coupe
la

branche
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§ :
V ( i

, j ) = meilleure valeur en considérant les iprn.us

objet et un sac à dos de capacité j

✓(ej ) = a pas
d'objet → pas

de valeur

✓Ci
,
o ) = 0 pas

de capacité → pas
de voler-

l'objet : ne fait pas
l'obieti fait

si 1 çi
et wifi lave - op .K¥1 tire optimale

✓ Ci , ;) = max ( V (i - e. j ) , Vli
- e
,
s'- ui) + vi )

si nçi et rç jsui

vii. i ) = vii. si, )

§ : Pour calculer Vln , vu ) on doit remplir la matrice

des V Ci . ;) de taille @tD.xCwxi )

⇒ 0 ( nw )



§ : P = NP ?

La complexité de l'dgo en programmation dynamique

est bien 0 ( now )

Mais la taille des données n'est
pas

a
et W

car W est un nombre dont la taille est Lg (W)

Donc la complexité est bru exponentielle en fonction

de la taille des données- i O(u xéosw )


