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Rappels

Rappels

Modeéle

Systeme
Conception

MDE/IDM

MDE Il - SystemX

représentation simplifiée (abstraction) d’un systéme
pour un objectif donné

>
>
>
>
>

modéle d’analyse (systéme pré-existant)
modéle de conception (systéme a concevoir)
modeéle explicatif

modele prédictif

modéle exécutable/constructif

objet d’étude, caractérisé par une structure et des
interactions entre ses composants

processus composé d’une suite de raffinements de
modéles depuis la spécification jusqu’a I'implementation

approche de la conception dans laquelle les modéles
capturent la majeure partie de I'effort de conception
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Rappels

Rappels

Relations entre modéles
M- s M représente (est un modele de) S
M-S51L M appartient au (est écrit dans le) langage L
M i> P M se décompose en (contient) P

M i> MM M est conforme au métamodele MM

U
Métamodéle Langage

Systeme
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Sémantique des modeles

Sémantique des modeles
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Sémantique des modéles

Sémantique des modeles
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Sémantique des modéles

Sémantique des modeles

Quel est le sens de « jaguar » ?
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Sémantique des modéles
Nécessité d’'une sémantique précise

Un diagramme Statechart

I/a=true
Sl .-‘ )
e/ a=false

. :
[a] A [la]
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Sémantique des modéles
Nécessité d’'une sémantique précise

Un diagramme Statechart

I/a=true
SI o—-‘ S2
e/ a=false

o :
] 5_{tal
|

Lévenement e peut mener a:

> S4 avec UML : la transition vers S1 a priorité et met a a t rue
» S5 avec Rhapsody : la transition de S2 vers S3 a priorité
P S6 avec Stateflow : la transition vers S6 préempte S1
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Sémantique des modéles
Nécessité d’'une sémantique précise

Les 3 sémantiques sont correctes
Le probleme est que la sémantique est définie implicitement par I'outil !
Que se passe-t-il si :

» le concepteur pense selon la sémantique UML

> le générateur de code interpréte le modele comme Rhapsody

P |a vérification est faite selon la sémantique Stateflow ?
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Sémantique des modéles
Nécessité d’'une sémantique précise

Les 3 sémantiques sont correctes
Le probleme est que la sémantique est définie implicitement par I'outil !
Que se passe-t-il si :

» le concepteur pense selon la sémantique UML

> le générateur de code interpréte le modele comme Rhapsody

P |a vérification est faite selon la sémantique Stateflow ?

La sémantique d’'un modéle devrait étre :
» explicite, pour éliminer les doutes sur l'interprétation

» bien définie, de fagon a pouvoir vérifier des propriétés du modéle
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Sémantique des modéles
Nécessité d’'une sémantique précise

Les 3 sémantiques sont correctes
Le probleme est que la sémantique est définie implicitement par I'outil !
Que se passe-t-il si :

» le concepteur pense selon la sémantique UML

> le générateur de code interpréte le modele comme Rhapsody

P |a vérification est faite selon la sémantique Stateflow ?

La sémantique d’'un modéle devrait étre :
» explicite, pour éliminer les doutes sur l'interprétation

» bien définie, de fagon a pouvoir vérifier des propriétés du modéle

Sémantique formelle
Sémantique définie de telle maniére qu’un modéle puisse étre traité de
facon automatique et consistante par des programmes.
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Sémantique des modéles

Syntaxe et sémantique

Modéle informatique

P> un modéle est considéré en tant que systéme
(transformation, validation)

P> un modéle est écrit dans un langage de modélisation
(UML, Simulink, ...)

» un langage de modélisation est considére en tant que systéme
(éditeurs, grammarware)

P un langage de modélisation est décrit par un métamodéle
(modéle du langage)

Métamodele = syntaxe seule

P> syntaxe abstraite (concepts et relations)
P syntaxe concréte (mots-clefs, éléments graphiques)
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Sémantique des modéles

Syntaxes abstraite et concrete

Exemple

P> syntaxe abstraite (concepts et relations)

*

1
Type i
ypP type variable Variable

P syntaxe concréte (notation a I'aide de symboles)
int i;

P> autre syntaxe concréte textuelle
i: int;

» syntaxe concrete graphique
| <=
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Sémantique des modeles

Nécessité d’une syntaxe non ambigle

if (a) then
do actionl
if (b) then
do action?2
else

do action3
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Sémantique des modéles

Nécessité d’'une syntaxe non ambigule

acﬁéﬁi}

if (a).then no yes
do actionl b?

if (b) then
do action?2
else

do action3

]acﬁon3\ ]acﬁonZ\
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Sémantique des modéles

Nécessité d’'une syntaxe non ambigule

]action1 \ ]actions\ | action1 |

if (a) then

es es
do actionl no b? Y b? y
if (b) then
do action?

"o cetions [actiond] [astione]
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Sémantique des modéles
Sémantique

Sémantique : sens donné aux éléments syntaxiques
Se définit par une association entre les éléments syntaxiques
(signifiants) et les éléments du domaine sémantique (signifiés)

Domaine sémantique

» autre langage (traduction)
» théorie mathématique

Définition de la sémantique

1. définition formelle de la syntaxe abstraite
2. choix d’'un domaine sémantique

3. association entre syntaxe abstraite et domaine sémantique
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Sémantique des modéles

Définition de la sémantique d’un language

Syntaxe
abstraite

analyse
syntaxique

correspondance
sémantique

Syntaxe
concréte

Syntaxe
concréte

Domaine
sémantique
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Sémantique des modéles

Point clefs pour la sémantique des modeles

Sémantique

P définition non ambigue de la syntaxe
» choix d’un domaine sémantique

P définition d’'une correspondance
entre domaines syntaxique et sémantique

Souvent donnée par une transformation de modele

Sémantique statique

P exprime des contraintes sur les modéles

P> n’est pas capturée par la syntaxe

P> exemple : une variable est déclarée avant d’étre utilisée
Peut étre exprimée sous forme d’invariants OCL par exemple.
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Sémantique des modeles

Lexémes, syntaxe et sémantique

UNE ERREUR LEXICALE
CEST QUMD UN MOT
N'APPARTIENT  PAS

Al (ANGUE,
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MDE Il - SystemX

Sémantique des modeles

Lexémes, syntaxe et sémantique

UNE ERREUR SYNTAKIGUE,
C'esT ouMd (h  GRAMMIiCE

N EsT

PAS  RESPECTEE.

tes ETIMNTS  sonT WADRS,

LEs ETUANTS BT TRAVAI(LERS]
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Sémantique des modeles

Lexémes, syntaxe et sémantique

UNE ERKEVR SENANTIQUE
CEST RUAND CEST FAK.

les  ETUDIANTS ST KhpRP .
LES ETupIANT  EST  TRAVAILLEURS.
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